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SUBIECTUL I

Varianta 1

1. Str se determine num[rul natural x din egalitatea l+5+9+".+x=231 .

2. Str se rezolve in mullimea numerelor re ale inecuali a 2x2 - 5x+ 3 S 0 .

3. SI se determine inversa funcfiei bijective f : (0,-) -+ (t,-; , f (x)= x2 +1.

4. Se consider[ mulfimea 4 = {1,2,3,...10 } . Str se determine numlrul submultimilor cu

trei elemente ale mul(imii A, care con[in elementul 1.

5.Sdsedetermine melR,astfellncAtdistanJadintrepunctele A(2,m) 9i B(m,-2) sl

he 4.

6. S[ se calculeze .or 
23n'rin n 

.t2 12

Rezolvdri
1. Termenii sumei apadin unei progresii aritmetice (un )n.*. , cu primul termen ar = I $i ratia

t =?2-zt =5-l=4. Avem Bn =?l +(n-l)'r= l+(n-l)'+= 4n-3, Vne N*, de unde

ceducemc[ sn =a1*ar+...+an =qia= tr$h =(2n-l),n= 2n2-n,pen-

rru VneN*.Pentru Sn =2n2 -n=23l,oblinemecuaJiadegradulalll-lea 2n2-n-231=0,

cv a=2, b=-l , c=-231, A=b2 -4ac= (-t)'-+.2.(-231)= 1849 =432,deci

-bl.A l!43 l-43 2l-x,n,=\!=lleN,decin=,+i,,,2=-;-= 4 , nr =-I-=-T* 
4

:i X =on = 8ll = 4.Ll-3=41, adicl x=41.

2.Avemoinecuaiiedegradulalll-leacu a= 2,b=-5, c= 3, L,=bz -4ac= (-S)'-+'Z'3=t,

-br,\[ 5tl 5-1 5+1 3xt,z=T= T ' xr =T=r, x2 =T=1,.

Dinrelatiile a=2>0, xl =l gi x2 =1, d"dr.r* cd 2x2-5x+3(0 <+ xe 
[1;]

3.Pentnr xe(0,-) ti ye(1,o.),avem x2+l=ya x2 =y-lc) x=.,FT,deci

f-'(v)= x = rflf sau, notend variabila tot cu x, avem f-r (*)=.FT , f -l : (1-) + (o,o) .

rf,Fie A'=A-{1} submultimeaelementelordiferiledeelementull.Evident lAl=tO 9i lR'l=9.
Multimea a abmite Cf6 submullimi de tei elemente, dintre care C! sunt gi submulfimile lui

A'c A, submulfimi care nu conlin elementul l, deci r[mnn Cf6 -C3 = C?, =ry= 36 de

srbmultimi cu trei elemente care confin elementul 1.
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t' -6x+5 = 0.

in plus, observdm c6 S = {r, s} c . - {-r,;}
3. Avem e^ +1 = y (+ e* - y-l € x = h(y-l), deci f-r (y) = * = tn(y -l) sau, folosind tot

variabilax, avem f-'(*)=ln(x-1), unde f-r :(t,*)-+ m .

4. Fie A = {10,1 1,12,...,9g} mul}imea numerelor de dou[ cifre. Observam cA lAl =99-9 =90 .

Fie A' = {tt,ZZ,-.. ,59} mul{imea numerelor formate din dou6 cifre egale. Observ6m c[

lA'l = s gi c6 A' c A, ceea ce ne permite s[ scriem ca la -e'l = lnl -la'l = 90-9 = 8l . in

final, observam cd B = {*l *. e, a + U} = A - A', deci Inl = le -e'l = 81, de unde deducem

c6 probabilitarea ceutare este p - ]:l = * =:' lAl 90 lo 
= o'9'

5. Fie M mijlocul segmentului BC. Avem -, = &+ = += I $i yrra =O*=

= 
O1 U 

= 3, deci M are coordonatele (xr, y, ) = (L 3) . Lungimea medianei din A a triun-
2

ghiului ABC este lungimea segmentului determinat de punctele A(-2,-l) 9i M(1,3), deci

l, ,) . J t-,) , -,) r-AM=J(-2-t)'+(-l-3)- = {(-3)-+(-4)- - V25 =5.

6. Avem I rv e i.i =0<+ (rni+:J) [(--z)i-J] =o<+ m(m-2)+3'(-t)=s<+

c+ -2 - 3- - 2 = 0 . Am oblinut astfel o ecualie de gradul al Il-lea in necunoscuta m, cu a = 1 ,

b=-2, c=-3,deci A =b2 -4ac= (-2)' -4 I (-3)=16>0, adic6ecualiaadmiterddicinile

reale distincte m. z =
-br6 _ -(-2)it6 2!4 _ 2(tt2) 

__ 1*2, deunde
2a 2'7 2

my =l-)- -1e (0,-) gi m, = l+2 =3> 0. in concluzie, m = 3 este valoarea cdutatj'.

Varianta 3

l. Sd se ordoneze crescetor numerele J, , {4 , {i .

2. S[ se determine valoarea minimi a funcfiei f : ]R -+ m., f (x) = 4x2 -8x +1.

3. S[ se rezolve in mullimea numerelor reale ecuatia lg ( x - 1) + lg (6x - 5) = Z .

4. S[ se determine probabilitatea ca, alegAnd un numdr din mullimea numerelor naturale

de doud cifre, acesta sE fie p[trat perfect.

5. S[ se determine ecua(ia dreptei care trece prin punctul A(6,4) gi este perpendiculard

pe dreapta d : 2x-3Y+1 = 0.

6. $tiind cd sin cx, = 1 , ,e se calculeze cos 2cr .
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-: =1g100+

il Il-lea cu

= 1401 =

Fre dreapta

Rezolvdri

1. Avem

2. Avem

11:----:--;-l-r l+r

a=1, b=5,

" (:'*)'

Varlanta 4

1. str se arute cdnumtrrul f1--1-') este real.'"^'**'(.1-i l+i)
2. SE se arate cI vtrftrl parabolei y = x2 +5x +1 este situat ln cadranul III.

3. Sd se rezolve ln mulflmea numerelor reale ecuafia 9* - 10'3*-1 + 1 = 0 .

4. S[ se determine probabilitatea ca, alegtnd un numtrr din mulfimea numerelor natuale
de trei cifre, acesta s[ aibd exact doul cifre egale.

5. S[ se determine aelR pentru care vectorii fr=ai+(a+l)i oi V=-(Sa-t)I+Zi
sunt perpendiculari.

6. S[ se calculeze lungimea latr:rii BC a triunghiului ascujitunghic ABC, gtiind cI
AB = 6, AC = 10 9i cd aria triunghiului ABC este egal[ cu 15J5 .

13
--=--.unoem 2'

x-6) <+

(l+i)-(l-i) = 2i 
= -!=r. deci fr-r) =i2 =-le R..(t-i)(t+i) 1-i2 2 - ' ---- [1-i t+i )

c =1, A =b2 -4ac= 52 -4.1.1= 21. Coordonatele vdrfului V sunt

b 5 =-+=-?l.Buid"nt xv (0 ti yv <0,decivdrfulvestesituatinxv =-d= -; $t Yv 4a 4

cadranul al IIIJea.

3.Folosindnotatia 3*-l =y, y>0,ecuafiadevine 9y2-10y+l=0,cusoluliile Yr =j li

y: =l.Revenindlanotalia 3*-l=y,oblinem 3*-l=1=3-2 + Xr =-l,respectiv 3*-l=l+9'
3X2=l.Deci xe{-t,t}.
1. Fie A ={100,101,'..,999} mullimea numerelor naturale de trei cifre. Observ[m cE

Al = 999 -gq = 900 . Numele de trei cifre dintre care exact doul cifre sunt egale sunt in una gi

rumaiunadintreformeleposibile aab, aba sau baa,Numereledeforma aab suntin 9'9=81
', ariante posibile, deoarece a e {1,2,. 

. . ,9} poate f,r ales in 9 moduri posibile, iar

: e {0, l,' ' . ,9} - {a} poate fi ales gi el in 9 moduri posibile. in mod similar, numerele de forma

.ba sau baa sunt fiecare in 8l de variante posibile, deci avem in total 3.81 = 243 numere de

:ei cifre avdnd exact dou[ cifre egale. Probabilitatea c[utatl este p = #= #=0,27 
.

s, Avem I r v <+ [. v = 0 <+ [ui +(a +r1 j] [-(sa -r) I + zj] = 0 <+ -a(5a-1) +(a+t). z = o<+

,= -5ai +3a+2= 0 . cu solutiile u, =-1$i az - l, deci ". {-3,r}

l][.e ::-=-.:..dmite

7
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= .(A)= oo",

.-- Pitagora

:,,.s60-+

= 3logz x .

cu prroprietatea cd

aaca A(-2,9),

:gald cu 1. S[ se

l- {

_a

: l'(r13<4.

-sl
din inegalitlfile

=-r.9]. incluziunile

folosind tot

4. Observam cd valoarea comund f (1) = f (4)e {1,2,3,4} poate fi aleasd ln 4 moduri posibile, iar

valorile f (Z),f (:)e 11,23,41potfialesefiecarein4moduriposibile,deciexistd 4'4'4=64

functii care lndeplinesc conditiile cerute'

5. Fie M mijlocul diagonalei AC. Avem x,

e+(-r) 
^=-=J.

2

$i yu ='+=

ABCD paralelogram dac6 gi numai dac6 diagonalele AC gi BD au acelaqi punct ca mijloc, deci

M(3,3) este mijloc  i pentru BD.

Avem xy = *;- <+ 3: ++ XD = -l $i yu,r = *+ <+ 3 = a?= Yo = 10.

deci coordonatele punctului D sunt (^o, yo ) = (-t, tO) '

6. Conform teoremei sinusului, AC = 2RsinB = 2'l'tin1=..6

Varianta 6

1. S6 se calculeze suma tuturor numerelor naturale de doud cifre care se divid cu 11.

2. 56 se derermine funclia f de gradul al doilea gtiind ca f (-t)= l, f (0)=1, f (1)= 3.

3. S[ se rezolve in mullimea (0, zr) ecualia sin 3x = sin x '

4. Cite numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu elemente ale mul{imii

{2,+,0,a} r

5. Se considerd triunghiul ABC cu vdrfurile in A(1,2), B(2,-2) qi C(a,6) ' S[ se

calculeze cosB.

6. Sd se calculeze lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC, gtiind cd

si AB=6.

Rezolvdri

1, S=1 t+22+...+99= 11.(1+ 2+...+9)= 
".(t*:) ' =495.

2

l,Fie f :lR-;lR, f (x)=ax2+bx+c,unde aelR* 9i b,ceR'Avem f (-1)=1<+

-a(-l)2+b(-1)+c=1<+ a-b+c=1, f (0)=1<+ a.02+b.0+c=i(+ c=l $i

:, 1 ) = 3 e a.l2 + b. 1 + c = 3 <+ a + b + c = 3 . Folosind faptul ci avem c = 1, celelalte doud

. :la1ri devin a -b = 0 gi a +b = 2, deunde deducern cd a =b = 1, deci f (x) = ax2 +bx + c =

=L rl+1.x+1= x2+x+1, VxelR.

C=!
6
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j<= lsinxcos2x=0,

, :. =1-kr+

t 1l

__: 1:

-

R=5

=-l- -5r-9,

:r:.: -10 de submulfimi

:- .::.a;i modul. SI se

ABC ;are are lungimile

r ra:f(*)=0.
ia (

3. sinx =-f,-.. 
{t-,)- 

*.,,"[-]).*lu. ,]nt 0,2n)={{-,)-.';.*ln .z}np,zn)=

=lL*n.-L*zn\ = []!.-fo'"'6'-'") lo'
4.Fie M ={1,2,...,n}.Avem lrurl=n gimul(imeaMadmiteexact Cl =9 submulfimi

cu dou6 elernente. Din Cl =120=9 =l2O+ n2 -n- 240=0. Amoblinut astfel o

ecua(iedegradulalll-leacu a=1, b=-1 , c=-240, A=b2 -4ac= (-f)'?-+'f '(-240)=

= 961 =3 12 > 0 , deci ecuatia admite doui r6d6cini reale distincte nl. 2 = 
-+ = + ,

adicd n, - l-31 
=-15€ N,respectiv n, =9=16e N gi 162 2' inconcluzie, n=16.--------l ) ' 2

,. l***l =ll.n-Ael = len*ecl' =l*-*l' = (AB+Ae1' =1nn-nc;' =
_1

+ (na)-+(ec)-+2AB.16= (AB) +(nc) -2AB.AC+ AB.AC=0+ ABrAC=

riunghiul ABC este dreptunghic, ., rn(A) = eO" .

6. Observam ci 52 = 32 + 42, deci triunghiul ABC este dreptunghic cu ipotenuza de lungime 5

si catetele de lungimi 3, respectiv 4. Avem S[enCl =3 
=4 

=6 . Pe de altl parte, avem'2
s[ABC] =r.p, unde r este raza cercutuiinscris, ia. p -4EaTg = ry=6 este

.emiperimetrul triunghiului. Oblinem 6=r'6 3 r = 1.

Varianta 8

1. SE se rezolve in mulfimea numerelor complexe ecuatia z2 = -4 .

2. Se consideri funcfia f :lR +m., f (x) =ax2 +x+c. $tiind ctr punctele n(LZ) 9i

3 ( 0,3) apa{in graficului funcfiei f, si se determine numerele reale a gi c.

3. Sd se rezolve in mul{imea numerelor reale ecuatia 1fi*.' 1 - x = I .

4. Cite numere naturale de patru cifre distincte se pot forma cu cifre din mulJimea

I 3.5,7.9) ?

5. Se consideri paralelogramul ABCD gi punctele E 9i F astfel incdt

--F = 2FE . S5 se demonstreze cI punctele A, F gi C sunt coliniare.
6. Fie triunghiul ABC. S[ se calculeze lungimea inllfimii corespunz6toare

,:- nd cd AB=13, AC=14 9i BC=15.

AE = PE,

laturii BC

11
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